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Thermisches Beschichten mit laserbasierten
Fertigungsverfahren

Die Verfahrensgruppe des Thermischen Beschichtens vermag
heute weit mehr als das zu leisten, was der Name zunachst ver-
spricht. Neben dem Herstellen der klassischen VerschleiB- oder
Korrosionsschutz-Schichten werden die Lichtbogen-, Plasma- und
Lasertechnologien des direkten Materialauftrags fur vielfaltige
technische Anwendungen genutzt: die Herstellung anspruchsvol-
ler funktionaler Oberflachenbereiche, Reparaturen und schnelle
Designdnderungen von Formen und Werkzeugen und schlieBlich
das direkte Generieren komplexer dreidimensionaler Strukturen
aus modernen Konstruktionswerkstoffen in Produktentwicklung
und Einzelteilfertigung.

In diesem Fertigungsgebiet zahlt das Auftragschweifen mit Laser-
strahlung zu den etablierten Basistechnologien. Die auBerordent-
liche Prazision des Materialauftrags, die leistungsfahigen und
anwenderfreundlichen Laser-Strahlquellen sowie die langjéhrig
praxiserprobte Systemtechnik begrtinden den Erfolg in der in-
dustriellen Produktion. Entsprechend wéchst der Weltmarkt fur
Lasersysteme zur Materialbearbeitung seit 16 Jahren kontinuierlich
und erreichte im Jahr 2008 insgesamt 6,4 Milliarden €. Hiervon
entfallen 63 % auf die klassische Laser-Makromaterialbearbeitung,
22 % auf die Mikrobearbeitung und 15 % auf das Markieren und
Beschriften. (Optech Consulting, Market Data — Laser Materials
Processing, Industrial Laser Quarterly Report, Stand August 2009)

Das Ziel der Veranstaltung ist es, dem Teilnehmer den aktuellen
Stand des Thermischen Beschichtens mit technologischen Parame-
tern und typischen Anwendungsfeldern zuganglich zu machen.
Hierbei ist der Schwerpunkt auf das Laser-AuftragschweiBen,
eingeordnet in das Feld der lichtbogen- und plasmagestutzten
SchweiB3- und Spritzverfahren, gerichtet. Es wird Wissen zu den
Strahlquellen und Laserbearbeitungsverfahren speziell fiir das
Beschichten, Reparieren und Generieren im Makro- wie auch

im Mikro-Bereich vermittelt. Berichte aus der Praxis runden das
Programm ab. An verschiedenen Stationen in Labors werden
auBerdem Anlagen und Prozesse praktisch demonstriert, und die
Teilnehmer haben Gelegenheit zu individuellen Gesprachen mit
den Systemherstellern und Anwendern.

Teilnehmerkreis

Ingenieure und Techniker aus den Bereichen des Formen- und
Werkzeugbaus, der Fahrzeug- und Zulieferindustrie, des Turbinen-
und Triebwerkbaus, Schiffsantriebe, der Schweiltechnik sowie der
Oberflachen- und Warmebehandlungstechnik.
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Mittwoch, 17. Marz 2010

09.00 BegriiBung
Bernhard Stark,
Technische Akademie Wuppertal e. V.
Dr.-Ing. Steffen Nowotny
Fraunhofer-Institut fur Werkstoff- und Strahltechnik, IWS,
Dresden

09.15 Vorstellung IWS
Dr.-Ing. Steffen Nowotny
Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik, IWS,
Dresden

Teil A: Makro-Technologien

09.45 Moderne industrielle Laser-Strahlquellen fiir die
Materialbearbeitung
- Grundprinzipien
- Gas- und Festkorperlaser
- Leistungsdaten und Betriebsparameter
- Laserbearbeitungssysteme
- Technologie- und Anwendungsvergleich
Dr. rer. nat. Friedrich Bachmann
ROFIN-SINAR Laser GmbH, Hamburg

10.30 Kaffeepause

11.00 Thermisches Beschichten: Verfahren und Werkstoffe
- Thermisches Spritzen
- Plasma-Pulver-Auftragschweifen
- Laserstrahl-AuftragschweiBen
- Werkstoffauswahl
- Typische Anwendungen
Dr.-Ing. Steffen Nowotny
Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik, IWS,
Dresden

11.45 Lichtbogen- und Laserstrahl-AuftragschweiBprozesse
- Theoretische und praktische Grundlagen
- Technische Einrichtungen
- Anwendungsbeispiele aus der Praxis
Dipl.-Phys. Henry Orlick, Dipl.-Ing. (FH) J6rg Herrmann,
Dipl.-Ing. (FH) Jan Neubert, SLV Halle

12.15 Mittagspause

13.15 Thermisches Spritzen - aktuelle Anlagentechnik und
Anwendungsbeispiele
- Prinzip des thermischen Spritzens
- Atmospharisches Plasma Spritzen (APS)
- Hochgeschwindigkeitsflamm-Spritzen (HVOF)
- Innovative Prozesstechniken & Entwicklungen
Dr.-Ing. Alexander Schwenk, GTV VerschleiB-Schutz GmbH,
Forschung und Entwicklung, Luckenbach

13.45 Vanadiumkarbid als universeller Hartstoff fiir auftrag-
geschweiBte Beschichtungen
- Verfahren des Plasma-Pulver-AuftagschweiBens (PTA)
- Anwendungsbeispiele mittels PTA auftraggeschweiB3ter

Bauteile und Werkzeuge

- Bezug zu den benachbarten SchweiBverfahren
Dirk Franik, Projektingenieur GB AuftragschweiBtechnik,
CeWOTec gGmbH, Chemnitz
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14.15 Industrielle Lésungen fiir das Laserstrahl-Auftrag-
schweiBen und Anwendungen
- CAD/CAM-Prozesskette
- Pulverdiisen und Bearbeitungskopfe
- Maschinenintegration
- Anwendungsbeispiele
Dr.-Ing. Steffen Nowotny
Fraunhofer-Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik, IWS,
Dresden

14.45 Kaffeepause

Teil B: Anwendungen Makro

15.15 Laser-Pulver-AuftragschweiBen zur Rekonditionierung

von Schiffsmaschinenbauteilen

- Individuelle und schnelle Reparatur

- Lokale Beschichtung

- Verzugsfreie SchweiBung

- Wiederherstellung und Verbesserung von Oberflachen-
eigenschaften

- Werkstoffmix

Dr.-Ing. Florian Wagner, Gall & Seitz GmbH, Hamburg

15.45 Einsatz des LaserauftragschweiBens und -generierens
im Triebwerkbau
- Verfahrensmerkmale und -technologie, Anforderungen
- Gegenwartige Anwendungen zum Laser-Auftrag-
schweiBen
- Zukunftige Anwendungen zum Laser-AuftragschweiBen
- Anwendungsmaoglichkeiten des Laserstrahlschmelzens
Dipl.-Phys. Dieter Schneefeld,
MTU Aero Engines GmbH, Mcdnchen

16.15 kurze Kaffeepause

16.30 Robotergefiihrtes Laser-AuftragschweiBen zur Repa-
ratur und fiir schnelle Designédnderungen von Werk-
zeugen zur Karosseriefertigung
- Aktuelle Beispiele der Reparatur von Umformwerkzeugen
- AuftragschweiBen mit zentrischer Drahtzufuhr nach dem

neuen Flexilas-Prinzip
Dipl.-Ing. Jessica Schneider, Daimler AG, Stuttgart

17.00 Laserstrahlharten und -auftragschweiBen
im Werkzeugbau
- Prozess- und Anlagentechnik
- Wirtschaftlichkeit
- Beispiele
Dipl.-Phys. Christoph Olaineck, ThyssenKrupp Drautz Not-
helfer GmbH, Wadern-Lockweiler

17.30 Maschinensysteme fiir die Laser-Makro-Material-
bearbeitung

- Verfahrensspektrum: LaserschweiBen, Laserauftrag-
schweiBen, Laserharten, Laserschneiden

- Systeme u. Komponenten zur Lasermaterialbearbeitung

- Synergiemaoglichkeiten zur Kombination der verschiede-
nen Anlagentechnologien

Thomas Arnold, K.H. Arnold GmbH & Co.KG, Ravensburg

18.00 Ende des ersten Tages
19.00 Beginn Abendprogramm (siehe Ruckseite)
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Donnerstag, 18. Marz 2010

Teil C: Laserbasierte Mikro-Technologien

09.00 Automatisiertes Mikro-Laserstrahl-AuftragschweiBen
mit dem Faserlaser
- Grundlagen
- Moglichkeiten
- Anwendungsbeispiele
Dr. Konrad Wissenbach
Fraunhofer-institut fir Lasertechnik ILT, Aachen

09.45 Je kleiner — desto Laser
- HandschweiB3system
- Systemlésungen
- CNC-gesteuerte Systeme
- Anwendungsbeispiele: Abtragen * AuftragschweiBen *
KunststoffschweiBen *Feinschneiden * Perforieren
Dipl.-Ing. Richard Steinbrecht,
Rofin Baasel Lasertec, Starnberg

10.30 Kaffeepause

11.00 LaserstrahlschweiBen mit programmierbarem

Prazisionsdrahtvorschub fiir Serienfertigung

und Reparaturen

- Aufbau u. Funktionsweise d. Drahtvorschubsystems
LAfet®

- SchweiBzusatze und deren Anwendung

- Applikationen im WIN-LaserNC und halbautomatischen
Betrieb

Dipl.-Ing. Karsten Knechtel, L&A Lasertechnik und Applika-

tionen GmbH, Radebeul

11.45 Mittagspause

Teil D: Thermisches Beschichten und
Mikrobearbeitung in der Praxis

12.45 Labordemonstration
- Rofin Baasel Lasertech: Mikro-Auftragschwei3en
- IWS: Laser-Makro-AuftragschweiBen in Robotersystemen
und CNC-Maschinen
- L & A Lasertechnik: Mikro-Auftragschweif3en

13.45 Kaffeepause

14.15 AuftragschweiBen von Spritzgussformen
- Anwendungsbeispiele
- Warum SchweiBungen mit Laser und nicht mit anderen
Verfahren
- Kostenvorteile fur den Endverbraucher
Heinz Bollermann, laser company GmbH, Wendlingen

15.00 LaserCUSING: werkzeuglose Fertigung von metalli-

schen Bauteilen hoher Komplexitat

- Schichtweises Verschmelzen von Metallpulvern mittels
Faserlaser

- Verfahrens- und Anlagenbeschreibung

- Herstellung von technischen Prototypen und Kleinserien

- Einbringen von konturnaher Kihlung in Werkzeug- und
Formeinsatze

- Industrielle Anwendungsbeispiele

Thorsten Herbert, CONCEPT Laser GmbH, Lichtenfels

15.45 Ende, im Anschluss bietet das IWS einen Rundgang
durch die Laborrdume an
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